Sénie d ‘exencices « Leo Suites Reclles »

Exencice n°l

Soit (u, )neN la suite définie par:y ~ _ I+u, VneN.
vl T
2

A fj’ +u,

1- Montrer queVneNona 0<u, <1
I+u,

n+l > 2
3 — Déduire les variations de la suite u,,.

2—Montrer que VneN on a u

4 — Montrer que u, est convergente et calculer sa limite.

1
5- Montrer queN\neNona 0<I1-u,,6 < 3(1 —u, ), retrouver la limite de u,,.

Exencice n°2

n

Soit la suite (u,) . paru, =

n

1— Montrer que (u, ) est croissante a partir du rang n, = 3.

2
2 — Montrer que pourn=7onau,, >—u

n+l = n
3

n—+oo

n-7

3— Prouver que Vn=7 onau, > (Ej u, et déterminer lim u,.
Evereice u°3
u, =cos@
Soit 0 € 0,£ et on définie la suite (u, ) par: IZ] .

2 u, = cos > u,, vneN
1— Calculer u, en fonction de n et6 puis en déduire la limite de u,.

v, =1

2 —Soit la suite (vn) définie par : 0 .
v, = cos;xcosz—zx....xcosz—n VneN

sin@
2" sin (6]
2"

1
1— Soit fa fonction définie sur {03} par f{x)=x-x?

montrer que v, = . En déduire la limite de v,.

Evencice «°4

. 1 1
a-ontrer que N\neN ,onaf| — |<——.
nt+2 n+2

1
b- Montrer que f est croissante sur {03}

1
u e 1
2- On définie la suite (un )nEN par:a "2 i- Montrer que Vne N on a: u, € }03}
un+1 = un _un2
. * 1 Lo .
ii- Montrer que Vne N onau, < e iii- En déduire la limite de u,,.
n

http ://afimath .jirnmdo.comyv/




Seénce d ‘exencices « Les Suctes Reelles »

Enencice u°5
u, =1 v, =12

Soient les suites u, v et w définies sur N par: Ji ; Ji SW =Y -V
U, ZE(un+2vn) A :Z(un +3vn)

1- Montrer que w est une suite géométrique.

2- Montrer que u est une suite croisante et que v est une suite décroissante.

3- Montrer que u et v sont deux suites bornées.

4- On considére la suite t définie sur N par: t,=3u, +8v,, motrer que t est une suite stationnaire.

5- En déduire que u et v sont deux suites adjassantes et calculer leur limite.

Ervencice u°6

1—Montrer que Vn N ona ;«/ﬁ-\/% !

2n+1 2dn’

2- Etudier la convergence de la suite u,=~/n+1 In et celle de la suite v, =

M-
S~

Exencice «°7
I+x

Soit fla fonction définie sur [-], +00[ par: f(x)= >

1- Etudier les variations de f.
1
2- Soit la suite (un) définie par: Mo = 2
., =f(u,)
a- Démontrer que Vne N on a 0<u, <u,,, <1

b- en déduire que (u, ) est convergente.

c- Montrer que VneN on a: |u

] = un—I|.

1|si
2

] n
d- En déduire que Vn e N on a: |un - 1| < [Ej |u0 - I|, puis en déduire la limite de u,,.
Enencice u°§
u, =1

Soit (u, ) la suite définie sur N par: Ji

)
Z'tn+1 - un + 3n+1

1— Montrer que pour tout entier n on a: u, > 1.
2— Montrer que la suite (un ) est croissante.

3- Soit v, la suite définie par: v,=u; .

a- Vérifier que v, ,=v,+ et en déduire le térme générale de v, .

n+l

b- Calculer lim v, puis déduire lim u, .

n—+ow n—+o

Evencice «°9
( Moyenne artyhmético-géométrique)

Soit a et b deux réels tel que 0<b<a et les suites:(an) a +b et (bn)

Montrer que les suites (a,) et (b,) sont adjassantes.
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Sénie d ‘exencices « Leo Suites Reclles »

Evercice u°lO
Série de Riemann: u, = ikia
k=1

1
1— On suppose que a=1. Montrer que u,, > 3 +u,.En déduire que u, est divergente.

1 1 1
2- On suppose que a = 2. Montrer que = < P En déduire que u, est majorée par 3 et quelle est convergente

3- On suppose que a = 3. Montrer que u, converge.

Exencice n°ll
u, =3

Soit u, la suite définie par: 1 [ 1 J pour tout n € N.
u

n+l 2

I-a- Montrer que VneNona: u, > 1.

u, +—
u

n
b- Montrer que u, est croissante.
c- Déduire que u, est convergente et déterminer sa limite.
u, —1

u +1

n

2-Soit v, la suite définie par v, =

meN).

2

N

a- Montrer que VneNona: v, ,=v

27!
b- Montrer que ¥n e N on a: vn=(é)

c- En déduire lim v, puis lim u,.

n—+owo n—+owo
Exencice 12
x+1

Soit la fonction f définie R par: f(x)= -1

1—a— Etudier les variation de f.
b- Ecrire l'équation de la tengente T a (C ) au point 0.
c- Etudier la position de T et (C, ).

1

u =—=

2 —on consideére la suite définie par: { "’ 2
Uy = Sf(u,)

a- Prouver que ¥V neN on a-1<u, <0.

b- Montrer que la suite (u, ) est convergente et calculer sa limite.

NG
5

+1<

3-a- Montrer que Vn e N on a: 0<u (un + ])

n+l

b- Prouver que Vne N on a: 0<u, +1< é[g} .

c- Retrouver la limite de u,,.
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