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Exercice n°1 : (4 points) 

On a représenté ci – dessous la courbe d’une fonction f définie sur IR, ainsi que ses asymptotes aux voisinages de  - ∞ et 
de + ∞. 

1. a) Déterminer, en utilisant le graphique, les 
limites éventuelles suivantes : 
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− ∞

 ; 
 

lim ( ) 2
x

f x x
→− ∞
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−
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− 
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b) Montrer que l’équation ( )f x x=  admet 
une solution unique α dans [1, 2] 

2. Soit ( )nu  la suite définie sur IN par : 

0 0u =  et ( )1n nu f u+ = , pour tout n de IN. 

a) Tracer la courbe ci – contre sur la copie 
puis placer les quatre premiers termes de la suite sur l’axe des abscisses. 

b) La suite ( )nu  est – elle monotone ? 

c) La suite ( )nu  est – elle convergente ? si oui quelle est sa limite ? 

Exercice n°2 : (5 points) 

1. Résoudre dans £  l’équation ² (2 ) 1 0z i z i− + + + = . 
2. On considère l’équation complexe ( ) : ² ( 2cos ) 1 0iE z i z ie θ

θ θ −− + + + =  avec [ ]0,θ π∈  

a) Vérifier que ie θ− est une solution de ( )Eθ . 

b) En déduire l’autre solution de ( )Eθ . 

3. Dans le plan complexe P, rapporté à un repère orthonormé direct ( , , )O u v
r r

, on considère les points ( )iA e θ−  et 

( )iB i e θ+  avec [ ]0,θ π∈ . 

a) Montrer 1 2sinAB θ= + . 

b) Déterminer les valeurs de θ pour lesquelles le triangle AOB est isocèle de sommet principal A.   

Exercice n°3 : (5 points) 

On considère les suites ( )nu  et ( )nv  définies sur IN par : 0
1
2

u =  ; 0
7
2

v =  et pour tout n de IN,  
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1. Pour tout n de IN, on pose n n nt v u= − . 

a) Montrer que ( )nt  est une suite géométrique dont on précisera la raison. 

b) Exprimer ( )nt  en fonction de n, en déduire que pour tout n de IN, n nu v≤ . 

2. a) Etudier la monotonie de chacune des suites ( )nu  et ( )nv . 

b) Prouver alors que ( )nu  et ( )nv  convergent la même limite l .  

3. Pour tout n de IN, on pose n n nw v u= + . 

a) Montrer que ( )nw  est une suite constante. 

b) Déterminer alors l . 

Exercice n°4 : (6 points) 

Soit f la fonction définie sur ]0, [+∞  par 

4 ²   si ]0, 2]
( )   

4   si ]2, [

x x
xf x

x x
x

 −
∈= 

 − ∈ +∞

 

On note ( )ζ  sa courbe représentative dans un repère orthonormé ( , , )O i j
r r

 du plan. 

1. a)   Calculer 
0

lim ( )
x

f x
+→

.  Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 

b)   Calculer  lim ( )
x

f x
→+∞

 et lim ( )
x

f x x
→+∞

− . Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 

2. a)    Montrer que f est continue en 2. 

b) Etudier la dérivabilité en 2.  

      3.    a)    Montrer que pour tout ]0,2[x ∈  , 
4'( )

² 4 ²
f x

x x
−

=
−

. 

       b)    Calculer '( )f x  pour ]2, [x ∈ +∞ . 

       c)     Dresser le tableau de variation de f sur ]0, [+∞ . 

       d)     Tracer ( )ζ  ( On précisera les demi tangentes au point d’abscisse 2 ) 
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