* % & SECTIONS : 4°™ Sciences Informatiques

DEVOIR DE CONTROLE N° 2 EPREUVE : Mathématiques

% % sk DUREE : 2 heures

Exercice 1 : (4 pts) 4

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour

chacune des questions, trois réponses sont proposees. ]

Une seule de ces réponses est exacte.

On considére une fonction f définie et dérivable sur

intervalle|—5,%|. ;

Le plan est muni d'un repére orthonormeé.

» Lacourbe ( C;) représentée ci-dessous est celle s “ 3 2 . : 3
delafonctionf.

* LespointsA(0,2) et C (2,0) appartiennent ala
courbe (C;) .

* Le point de la courbe ( C;) dabscisse (—5) a
une ordonnée strictement positive.

 Latangente (T ) en A alacourbe ( C;) passe

par le point D(— 2 ; 0). )
 La tangente a la courbe ( C; ) au point B

d’abscisse 1 est paralléle al’ axe des abscisses. .
Indiquer sur la copie le numéro dela question et 5

la lettre correspondant alaréponse choisie.

Partie A : aucunejustification n’est demandée

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse fausse enléve 0,5 point. L’ absence de réponse ne
rapporte ni n’enléve aucun point.

S letotal des points de la partie A est négatif, la note attribuée a cette partie est ramenée a zéro.
On notef ' lafonction dérivé de lafonction f

1. Quelleestlavaeur def'(0) ?

a f'0=1 b. f'(0)=2 c. '(0)=0
2. Quéleestlavaleur def'(1) ?
a f')=1 b. f'(1)=2 c. f'(1)=0

Partie B : chaque réponse doit étre justifiée

1. Parmi les trois courbes ci-dessous, |’ une est la représentation graphique de la fonction dérivée f ' de la
fonction f. Laguelle ?
a. Lacourbe(Cy) b. Lacourbe (C,) c. Lacourbe (Cj)

2. Parmi les trois courbes ci-dessous, I’ une est |a représentation graphique d’ une primitive F de la fonction

f, F étant définie sur I’intervalle[—S,g]. Laquelle ?
a. Lacourbe (Cy) b. Lacourbe (Cy) c. Lacourbe (C3)
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Exercice 2 : (6 pts)

1- & Ecrire (1-2i)° sousforme agébrique
b- Résoudre dans C I équation : z* —(3+4i)z+7i—1=0

2- On considére dans C I équation (E): 2 —(3+5i)z* +(10i —5)z+ 7+i =0
a- Veérifier quei est une solution de (E)
b- Développer | expression : (z—i)(Z* —(3+4i)z+7i 1)
- Résoudre alorsdans C I'équation (E)

3- Leplan complexe est rapporté a un repere orthonormé (O, 7] ,\7)

Soit lespoints A, B et C d' affixesrespectives 1+ 3 ; i et 2+i

a Placer sur unefigureles pointsA, B et C

b- Quelleest lanature du triangle ABC ? justifier laréponse.
Exercice 3 : (5 pts)

Soit lafonction f définie sur [2,+o0[ par f(x) = x+x* -4
1- Dresser letableau de variation complet de f

[y

2- Montrer que f réalise une bijection de [2, +oo[ sur un intervalle J que I’ on déterminera

3- Soit f* lafonction réciproque def.
a- Déerminer : lesensdevariationsde f *surJ; limf et f (2

b- Calculer f(3) puis (f*) (V5+3)

c- Expliciter f™(x) pour tout X eJ
Exercice 4 : (5 pts)
2x(x2 + 2)
(x2 + 1)3
1- Pourquoi peut-on affirmer I’ existence d’ une primitive def sur R, ?
2- Soit Flaprimitivedef sur R, telleque F(0) =0

a Quellessont lesvariationsde F sur R, ? En déduirelesignede F sur R,

b- Déterminer leréel atel que: pour tout x € Ry, f(X) = & 5+ ax

Soit lafonction f définiesur R, par: f(x) =

(x2 +1) (x2 +1)3

c- Endéduirel’ expression de F(x)
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Correction
Solution-Exercice 1
Partie A :
1) & : 2) c)
PartieB :
1) x |-5 1 2
O — |7
f'(x) + —

Donc la courbedef' est (Cs)

2 x|-5 2 2

2
f(x) + -
FO) —— 0 ——
Donc la courbedeF est(C)
Solution-Exercice 2
1- a)(1—-20)%=1—4i—4=-3—4i
b) Z° —(3+4i)z+7i -1=0(a=1;b= —-(3+4i);c=7i—-1)
A=b?—4ac=(B+4i)?—4(7i—1)=9+24i—16—28i+ 4 = -3 —4i = (1 — 2i)?
Alors § = 1 — 2i est une racine carré de A
-b-§8 _ 3+4i—-1+2i —1+3i etz = -b+48 _ 3+4i+1-2i
2a 2 2a 2
[Se={1+3i; 2+ i}
2- (E):Z2—(3+5i)Z +(10i -5)z+7+i =0

a) i° —(3+5i)i2 +(10i —5)i +7+i=-1+3+5 -10-5 +7+i =0 donc i est une solution de (E)

Douz' = =2+

b) (z-i)(Z —(3+4i)z+7i-1)= 2 —(3+4) 2 +(7i -Dz—iZ + (@ -4 z+ 7 +i =
Z—(B+4i+i)Z2 +(7Ti-143 -4 z+ 7+i =2 —(3+5) 2" +(10i —=5) 2+ 7 +i
o (e (z—i)(zz—(3+4i)z+7i —1):O<:> z-i=00uz’—(3+4i)z+7i-1=0

oz=iouz=1+3iouz=2+1i donc |S(c={i; 1+ 3i; 2+i}|
3- a)zy=14+3i © A(1,3)

zg =1 © B(0,1)

Ze=2+i ©C(21)
b)AB = |z5 —z4| = li—1—-3i| = |-1-2i| = /(-1)2 + (=2)2 =5
AC = |zc—z4l = 12+i—-1-3i|=|1-2i| = /()2 + (=22 =5
BC=|zc—zg|=12+i—i]|=|2]=2
AB = AC donc ABC est un triangle isocéle en A
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Solution-Exercice 3

1- x — x% — 4 est dérivable et strictement positive sur ]2, +oo[ donc f est dérivable sur ]2, +oo] et

X

[l =1+-2==1+==>0

X 2 +o00

) Foo
2/

f(2) =2etlim;, f = +00+ 00 = +0

2- fest continue et strictement croissante sur [2, +oo[ alorsf est une bijection de [2, +oo[ sur

f([2,+oo[) = [2,+00]

3- @) fet f~* ont méme sensde variation, donc f~* est strictement croissante sur [2,+oo|

lim, . f = +oodonc lim, . f~1 = 4o
f(2)=2doncf1(2) =2
b) f(3) =3 ++/5

(f~ 1)(3+\/—)_m

Orf(?’):3+\/§<:>f_1(3+\/§):3d0nc(f—1) (3+\/§):%

D'autre part f/(3) = 1+ = =2 donc (1) (3 +V5) = . = 252

C) f1: [2,400[ —[ 2,400
xo [T =y

Sf)=xoy+tfyi—d=xo |y?—4d=x—ySy?>—4=(x—y)?

x%+4
2X

Syl-4=xt-2xy+ty?e2xy=x*+4 oy=

2
Donc f~1 (x) = x2:4

[2, +oo[
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Solution-Exercice 4

1- fest continue sur R, (quotient et produit) alors f admet une primitive sur R,

2- a) Festla primitive de fsur R, alors F'(x) = f(x) = 0 alors F est strictement croissante sur R,
Comme x € R c.a.d. x > 0 alors F(x) = F(0) donc F(x) = 0
| ax ax(x* +1)+ax  ax(x* +2)
b + = =
(x2+1)2 (x2+1)3 (x2+1)3 (x2+1)3
o) f(x)= 2X + 2X _- 2X S+ (23)(x? +1)_3
(x2 +1) (x2 +1) (x2 +1)
d’ou F(x) = —ﬁ + _31+1

or F(0) =Odoncc=%

= f(X) alorsa =2

2 —3+1 ___r 1
(x + 1) te= X241 2(x?+1)? te

1 1 3
Conclusion:|F(x) = - — = —— + =
(x) x%2+1 2(x24+1)2 2
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