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AFIF BEN ISMAIL Série Intégrales 4M

Exercice 1:

Cocher la réponse exacte.
1. D’aprés la représentation graphique ci-contre,

l'aire de la partie limitée par la courbe de f, I’axe

des abscisses et les droites d’équations x = —1 et

O 3 O 8. 05,33, p 10|71 2 3
2. Parmi ces écritures, une n’a pas de sens, laquelle ?
X X X
ftf(x)dt Elf tf(x) dx. O f xf(r) dt.
0 0 0
. ...... 2.0 .........

3. D’apres la représentation graphique ci-contre, I'in-

tégrale f fx)dxest:
-1

O I<O0 0o I>0. Oor=0.

1
4. Soit I :f V1-1t2dt, alorsIestégalea:
-1

O O x

Ny

5. Les aires «/; et o, sont égaux si a est égale :

O 3/2 o 2. O v16.

Exercice 2:

Calculer les intégrales suivantes :

n 3 sinx |
f sin® t cos? tdt,f —def 4dtf
0 I COoS°X o (t+1)

/2

b4 2 b4 1
f (sinx + xcosx) dx; f sin® x dux; f4 (tan x + tan® x) dx; f4 (1 + ) dx
0 0 0

n tan?(x)

WV, [ ae [ 2vizwd
— ——  dx, 1
t+\/E) t,fo 1 xfox + x3dx

Exercice 3:
b4 1
Soit f la fonction définie sur [0,5[ par f(x) = ——. On note () sa courbe représentative
cos X

dans un repere (O; 7, 7).
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1. Etudier les variations de f et construire (%%) .
2. a) Montrer que f est une bijection de [0, g[ sur [1,+ool.
b) Montrer que f~! est dérivable sur 1, +oo| et calculer (f~1)' (x).

3. Calculer le volume du solide de révolution engendré par la rotation de l'arc
AB = {M(x,y) telsque y=f(x)et0<sx =< %}

Déduire 1 e [ _dx
4. Déduire l'intégrale R —
8 28 yy/x2-1

Exercice 4:
1
Pour n entier naturel, on pose : I, = f x"V1-x2d.
0

1. Quelle est la signification géométrique de Iy ? En déduire la valeur de I. Calculer 1.
n+1

n+4 In.

3. a) Montrer que (I,) est une suite positive et décroissante.

2. Montrer que pour tout neNona: I =

1
b) Montrer que pour tout ndansNona:0=<1, < .calculer lim I,.
n+l n—+00

n+1 1 I
4. a) Montrer que pour tout neN,ona: A ';H < 1. Trouver la limite de la suite ( Tl)
n n
b) Montrer que n(n+1)(n+2)I,1,-; est indépendant de n et calculer sa valeur.

In

T
¢) Enremarquant n(n+1)(n+2)I2== .calculer lim nv/nl,.
21, 4 n—+o0o
Exercice 5:
sinx

Soit f la fonction définie sur [—g, g] par f(x) = V1-t2drt.
0
1. a) Montrer que f est dérivable sur [—g,g] et calculer f'(x).

b) Calculer f(0). En déduire I'expression de f(x) pour x € [—g, g]

1 1 _
2. Calculer les intégrales suivantes : I = f V1-1t2dt, J= f ’ V1-1t2dt, K= f
0 0 0

2

3

V1-r¢2dt

1 2
. , I . . Voo . 2 I
3. ATlaide d’une intégration par parties calculer l'intégrale suivante L = f > dr.
0 v1-t
Exercice 6:
Pour tout entier n, on note I, = f —=dt.
o 1+12

T tanx 421
1. Soit f, la fonction définie sur [0, —] par f,(x) = f

4 0 1+ 12

a) Montrer que f, est dérivable sur [0, %] et que fi(x) = (tan x)*",

X
b) En déduire que: Vxe€ [0, %], ona f,(x) :f (tan £)*" dt.
0

c) Calculer fy(x) et fi(x).
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2. a) Calculer Iy et I.

b) Montrer que pour tout x€[0,1],ona: — < <"
) quep 10,1 2 T 1+¢?

¢) En déduire un encadrement de I,,, puis nliIP I.

—+00
d) (I,) est elle monotone ?
1
3. a) Montrer que pour tout neN*,ona: I+ 1, = EP—T
1 1
b) En déduire que pour tout neN*,ona: ——— =<, < —.
22n+1) 2(2n-1)

c¢) Calculer lim nI,.
n—+oo
Exercice 7:
1
Soit p et n sont des entiers naturels On pose :1, , = f xPQ-x)" dx
0
1. Calculezet Ipget I,;.

2. Calculez et Iy , et I ;.
2 . . n
3. Etablissez pour n>1, la relation : I, , = m p1n—1-
n!

4. Inn= '
Montrer que I, (n+D(n+2)...Cn+1)

Exercice 8:
. . .. 1 2\ oI k
Soient I et u les suites définies sur N par : I, :f (1-¢7)"dt, up=)_ oF
0 k=0
1. a) Montrer que I est décroissante. En déduire que la suite I est convergente. notons L sa
limite
a o1 1 o1
b) En remarquant que I, :f (1-1¢7) dt+f (1-¢7)"dt, montrer que
0 a
Vaelo,l[ona:0<l,<(1-a)(1-a®)" +a

¢) En déduire que 0 < L < a pour tout @ €]0,1[ . En déduire la valeur de L.

. 2(n+1)
2. a) Montrer que pour tout entier naturel n,ona: I;;1 = —2 3 I,.
n

221 (n)?

b) En déduire que VneNona: I, =
2n+1)!
11— (ﬁ)ﬂﬂ
¢) Montrer que pour tout entier naturel n,ona: u, =2 f #d t
0

1
3. On pose vnzzf

tgx
o 1+1 f()
1 2 n f( )

s tzdt,pour x €[0,7m/4]

1

a) Montrer que x€[0,7/4] ona: f(x) = x, en déduire la valeur de f dt

0
(1 _ tg)n+l

1+ 12
¢) En déduire les limites des suites v et u

+ 12

1
b) Montrer que Vt€[0,1]ona:0=< <1,endéduire que 0< v, < o0

Exercice 9:
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) ) ) L. 1 & k
1. Soit f une fonction continue décroissante sur [0,1]. On pose u, = — Z f (—)
niZ \n

a) Soit n e N*. Montrer que pour tout k compris entre 0 et n—1ona:

k+1
—f

kH) f f(t)dt<—f()

b) En déduire que : uy, s[ fodr<u,+ % (f(0) - (). Calculer nliIP Uy,.
0 —+00

2. Calculer les l1m1tes suivantes :

lim ”Z

n—-+oo (k+ n)2 n—>+oo nvn {2

Exercice 10.

[(SIE

/1
On pose Iy = > et pour tout n € N* , I, :f sintdzt.
0

n+1

n+2
2n)! =n

22n(nN)2 2

2. Montrer que la suite u définie par u, = (n+1)I, I+ est une suite constante, en déduire
2271(”!)2

2n+1)!

3. a) Montrer que la suite (I,,) est décroissante .

n+l 1 .. .
< 1 Trouver la limite de la suite (
n+2 - I, I,

I
In—l'

1. a) Montrer que pour tout n e Nona: I42 = I,.

b) En déduire que pour tout n e Nona: I, =

Dy =

In+1

)

b) En déduire que pour tout nona:

4. a) Vérifier que pourtout n=1ona:vnl,=1/us

b) En déduire que : 11m vnl, = \/7 calculer alors hm I,

Exercice 11:

1

On définie la suite (1) pen par : I, :f tan” rdt
0

1. a) Calculer I et L.

. 1
b) Montrer que pour tout entier naturel p, I, + Ip4» = ——

¢) En déduire I, et I3.

2. Démontrer que la suite (I,;) seny st décroissante. En déduire qu’elle est convergente.
1
<I,< .
2(n+1) 2(n-1)

3. a) En utilisant 1.(b) et 2., prouver que pour tout entier n € N :

b) Déterminer les limites des suites (1) ,en €t (1215,) nen.

—Nnk
4. On considere la suite (1) ,en définie par u, = Z (=1) .
=0 2k +1

a) Démontrer par récurrence que pour tout entier u, = Iy + (=1)"Ij40.

b) En déduire nl—lgl Up.
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