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CALCUL INTEGRAL - EXERCICES CORRIGES

Exercice ni.
Calculez les intégrales suivantes :
3 2 L at 3 [ 4t P e
1) [(x-4)d 2) [| 2t-1+= X
NN (LS )] I
2
3 2 dX 1 2
5 6) [——— 8 dx
)£ 2x+3)* )£(4—3x)2 7){ )£ 5-3x
g 7 3 S 4 X2 +x 2
9) £x+1 10) Lmdx 11) _Ll- de 12)] dx
4 1 4 5 5
13) j ( +———jdx 14) jede 15) j —e ¥ dx 16) j2e2X‘1dx
4 2-x X+2 S 2 5
1
17) j (¢ +2¢ -3) dt 18) [ €™ dx
-1
In10 1 -x _
20) J"n—xdx 21) [ e(&-3) dx 22) [ > 2 ix 23) j'n(l X) dx
In3 0

Exercice n2. Vrai ou Faux ?
Soientf et g deux fonctions quelconques continues et posim§0;+00[ .

1) La fonction définie su[0;+00[ par X+> '[SX f(t)dt a pour dérivéé
2) La fonction définie su[0;+00[ par Xt LX f(t)dt prend des valeurs toutes positives ou nulles.
b b b
3) Pour tous réela etb de [0;+o[ , j f(X)g(X) olx:(ja f( 3 d%(ja g X d)(.
4) J'”sinx cosxdx= (
0

e(nx)? . 1
5 ~—dx==.
) .[1 X 3
6) jo_”sin4 xdx:j: sin' xdx.

Exercice n3.
1 X
o, 1 e 1 e
Calculez I'intégralel =Ix—dx (indication : ——— =1~ )
e +1 e +1 e+1
Exercice n4.

Soitg la fonction définie sujO;+eo| par g(X) = xIn x- X
1) Déterminez la dérivég deg

e
2) Calculez j In xdx

Exercice n5.
X2 +3x-1
x-1

1) Montrez que pour towtde |L;+oo[ , f(X) = x+4+i:L
X_

Soitf la fonction définie sufL;+o[ par f (x) =

2) Calculezj#d
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Exercice n8.
6x° +13x+ 4

Soitf la fonction définie sur —E; +oo| par f(X) =
3 3x+2

1) Trouver trois nombres réedsb etc tels que pour tout de }—g;ﬂ{ , F(X) =ax+ b—%
X

+2
2 2
2) Calculez .[ wdx
5 SX+2
Exercice n7.

1) Etudiez le signe d&” —=5x+ 6 sur [0,7]
7

2) En utilisant la relation de Chasles, calcujéfx2 —-5x+ q dx
0

Exercice n8.

Soitf la fonction définie suR par f (X) = ! >
1+x

1) Etudiez les variations de

2) Démontrez que pour tomtde [-1;2],% <f(x)<1

. 3 ¢ 1
3) Démontrez que- < J- >
S 4 1+x

dx<3

Exercice n9.
1 1
Etablir queJ' X’ sin xdx< J' xsin xd;
0 0
Exercice ni0.
Soitf la fonction définie sulRR par f (X) = x*. Calculez les valeurs moyennesfder [0;2], [1;3] et [-1;1]

Exercice nil.
Calculez l'intégralé en utilisant la formule d'intégration par parties:

X sinxdx

Oy

0 0 0 e
1) | =Ixexdx 2) | :j(x+2)exdx 3 | =I(x+2)ex+1dx 4) | =jx|n xdx 5 1=
-1 -1 -1 1

Exercice ni2.
1

t(t"+1)

On considére l'applicatiorff, définie pour tout de R* par f_ (t) = , oun est un entier strictement positif.

1 _at"+b ¢
= +—
t”+1) t"+1  t

1) Déterminer les réels b etc tels que pour tout réektrictement positif :f, (t) = t(

2 2n+l
2) Montrer que :J- f.(t)=In|p
1

2"+1
f 1" nt
3) A l'aide d'une intégration par parties, calcul@W
1(t"+1

nNnccp - // =aFirmaaaathhh_jiryrndo _cccorr 2w/
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Exercice n13.
14n

. . .- ,
On considere les réels = I—Iel ‘dt pour toutn entier naturel.
n!
0

1) Calculerl, et |,

2) En utilisant une intégration par parties, mongpee pour touh entier naturel non nul, onlg -1, , =——

p=n 1
3) Montrer que pour tout entier naturel on al, =e—- » —

o= P!

. 2
4) Montrer que pour tout entier naturel non nul, on &< 1 < -
n!

5) En déduire la limite de la suifd,,)

Exercice ni4.
Calculez l'intégralé en utilisant deux fois le théoreme de l'intégmatar parties:

m

2 T /g
1) | =szsinxdx 2) | =Iexsin xdx 3) | =Ie2x cosxadx
0 0 0

hhttetpo-// = Ffirmathh _jirmmdo_cormny/
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CALCUL INTEGRAL - CORRECTION

Exercice n°1

3 2 3 2 2
1) j(x—4)dx={%—4x} =%—4x 3—(%— 4 cﬂ=9— 122-1°

. 2 2
11 1 (1) 1 1 1 15
2) (Zt 1+ = jdt {tz—t——} =22—2———([—J ———_J:4—_ 'k
{ t% 2 |\2) 2 % 4 4
3)T4t3dt:[t“]f2=o4—(—2)“=—16 f% [
% )

0 0

= Jéﬁ”;((()idi{ﬁ}ihﬁ 14

R I - “u'(x) dx -1 )
’ jJ—IJ—zxf e At CCIRS IR
8)[ 533dezj; 5 \/__ j\/—d— _2[2\/i
S P Co NS

5) J%(ins)z dx:f(:((x))())z dx= {_Tlx)}: :[_2; 3}: ) 2x ; 3 X

o

I\J

1 _u(x

9) .[__F(Z) F(0) ou F est une primitive def (X)‘X+1 u( %)

3 _3u(x)

d
x+2 u(x one

-3
10) jxidx: F(-3) - F(-4) ouF est une primitive def (x) =
-4

F(X) =3In(‘u ) 3In 2|) . Comme pour touKD[—4;—3], X+2<0, onaura

F(x) =3In(=(x+2)) = 3In(- (-(-3)-2)-3In(-(-49- I = 3Int 3In(2F - 3In2
9 4 . L _ 4 _ 4 u'(x)
11) J;l - dx=F0)-F(2) ou F est wune primtive de f(x)—ﬁ— 5><—u(x) donc

F(x)——gxm( D —g |1 5){ Comme pour tout xO[-2;0], 1-5x>0, on aura

4 0
F(x)——EXIn (1-5x) doncj

2

dx-——><|n(1 5% 0) - (—%x In(l— 5% (- 3)) :—2 In(11)

=2+ 1In(| 21)+§2—(1+ In| 1.)+—12j =1In2

4

2 2 2

12) IX +x2( 2 dx= Jj(1+;l( j [x+ In(| ¥+ ﬂ

1

13) j(4 el jdx { x+In (]2 f) = 4In(] x+ 2|)}3
|2-4) - 4In(| 4+ :p)j—(—x 3 I 2 B- 41 3 |;j-——4|n(3)+3|n2

1

—[—X4+In
4

http://afirmath _jirnmdo_.corm/
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14) fexdx=[ e‘]i = é- @& 15) j—e’xdx:f u( % &9 dx
2 2 2

2 2
16) IZeZX‘ldx:j u( 3 ) dx=[ %ﬂfﬁ[ Zé’llj = % b= ‘e
0 0
17) I(e2t+2é—3) dt=F & +2b- 3} =(E &+ 26 3)—(—1 B 2% %=——1 ‘03 26 2463
) 2 , \2 2 2 2
18) J-e3x+1dx= F1)- F(-1) ou F est une primitive def (x):e%l:% u( ¥ & donc F(x) :%e e°’X+1
X+ Jy, w1_1 1) -1
Ainsi J-e‘? dx= é( 3 8( ( é ez) 3( é‘gj—?

19) .(l[exeﬂdx:il;(x) dX:[h‘l(‘L( gmo :[In(‘ é+ﬂ)}2=[ln( é+1)}z =In( ed)-In(2)= r(e;rlj
20) j'nxdx:fu(x) {3 dX{UZ(X)}e{(m X)T:(In @2_(|n1)z=E

2 2 2 2 2
21) Ilnnjl:ex(eX—s) dx=i 6 ¥ ¢ X d;{uzéx)} {(ex;g) ] :(én1°2‘3) _(@3;3)
:(10_ 3)2 s I3
2 2

22)I = 24 -j:e-*(éx—Z) dﬁi— U ¥ € X d*{u(;)z} :{(GX;Z) ]

_(e‘l—z)2 +(e°—2)2 :_(é1—2)2+_

1
2 2 2 2
0

23) j'“(l X) dx _jx In1- x)dx:_j—u( ) ¥ d,;{“(;)z}o :{('n(l—ZX))T

-1

__(n@-0)* (In(2)° _ (In(2)"
2 2 2

Exercice n°2
X
1) la fonction définie sufo;+o[ par x - L f(t)dt est LA PRIMITIVE de la fonctiori qui a s'annule en 5, donc

a pour dérivéé.
X

2) FAUX| car puisqud est une fonction continue et positive {;Or+oo[ , alors I’intégralej f (t)dt sera négative ou nulle
5

pour toutO< x< 5. En effet, si0< x dt sera positive ou nulle, par positivité de l'intélgy,

X'—.U'I

X

et ainS|If dt sera négative ou nulle

X'—.U‘I

hhtttp - // & FfFfirmathh _jirmmdo_corrw
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3) FAUX | Cette formule est fantaisiste. Pour s’en convainchoisissonsf (x) = x, g(x) = %, qui sont positives sur
b 1 X4 1 1

[O;+co[, ainsi que a=0, b=1. On a alors jf (x) 9( ) dxjo X dx{j} =3 tandis que
a 0

1 1
b 1 X? 1 b 1 X 1 b b 1.1 1
f(x)dx=| xdx=|—| == et Xdx=| Xde|—| ==, donc( f xdx)( d>)=—><—:—. Les
L () Jo {21 2 Iag() J.o |:3}0 3 .[a () .[aq)g 2

résultats sont différents

4) On calcule jonsinx cosxdx= j: COX Sirkdx= :J.;T W X ¢ kd ou u(x)=sinx. Ainsi

2 Vs
.[OnsinXCOS(dXI{u—éx)} 21(( sim)” —( Sinﬁ):—;( ® o= .|Laffirmation est dond/RAIE|
0

2
(In

2
;) dx=jle%(><(ln X)? dx=Le u( Y= d( X dxouu(x)=In x.|Laffirmation est dond/RAIE|

nsi fﬂnxfdx{(“(x)f}e:[('n(x»s}(In(@f (@) ¥ o _1
10 3

e
5) On calcule L

3 3 3 3 3 3

- o . _ .
6) On peut déja écrire quej0 "sin® de=—j sirf xdx Comme la fonctionx — sin* x est PAIRE sur[-77; 7],
=

(puisque (sin(—x))4 = (— sin( x))4 = ( sin X))4), on a doncj_oﬂsin4 xdx=J'0”Sin4 xdx. [L’égalité proposée est ddnc
FAUSSE

Exercice n°3
e _g+1l €& _é+l1-¢_ 1
e€+1 &+1 €+1 é+1 é+1

dx.
1

Puisque pour toutx[IR, 1-

, on utilise cette derniére écriture pour

1
. 1

calculer I'intégralel =I -
0 € +

X

t e
En effet | 2.[1—)(—
, € +1

dxzil—%dx:[x— In(‘ U )9‘)]: =[ % In(‘ é+1)}2 :[ x In( é+])]z car pour tout

X —1_ 1 _ _ 0 - 11— — £
x0[0,1], € +1>0. On conclut donc qué =1 In(e +1) (0 In(e +])) I- In(e+ 3+ In2= ”{e+1j

Exercice n°4
1) g est définie et dérivable su}0;+00[ en tant que produit de fonctions qui le sont, etirptout XD]O;+00[,

g'(X) =1xIn x+ XX1—1= In x+1- 1= In x. g est donc une primitive de la fonction In s]m:+oo[
X

2) On en déduit donc qupln xdx= g x)]:z[ An x X= & e e(Inl-1)=1
1
Exercice n°5
X+4)(x=1)+3 x*-x+4x— 4+ + 3x-
1) Pour toutx de |L;+oo[ , X+4+ 3 :( )(x-3) = X - )T ax g £\ X+ 3x 1:f(x)
x-1 x-1 x-1 x—1
.y Ex2+3x-1 | . Y L .
2) Pour calculer Tlintégrale —1dx, on utilise la transformation d'écriture précédentAinsi
X_
4

2

2 _ 2 ; ’
J-X +3X 1dx=J-(X+4+—3j w i+4x+3|n| x1| = X, 4% 3Ir( % )| car pour toutxO[2,4],
. x-1 7 x-1 2 4 2 4

2
X=1>0.0n conclutf

4

2 _ 2
X +3); 1dx=§+8+3|n(2—])—(i2+ 16+ 31 4 )jz— 14 3l6)- 3In3- 14 3In3
v

hhtetpo - // = FfFirmath _jirmdo_corm/
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Exercice n°6

1) Pour toutx de —g;+oo , ax+b-
3 3x+2 33X+ 2 X+ 2

3a=6 a=2 a=2
seulement st 2a+30=13= < =13 X 2= < b= 3
2b-c=4 c=2b-4 c=2
2
3x+ 2

Ainsi, pour toutx de}%&o{, f(x) =2x+3-

6x° +13x+ 4
2) Pour calculerj—dx on utilise la transformation d’'écriture ci-dessus

2

o s 5o 1 e
It 2 X+ 2 3

2
0 0

=22 +3x 22 In(| 3« 2+ :{z)—(é+ x0Z1f 3 0 |¢j: 10Z N8> In2 0° 4
3 3 3 3 3 8

Exercice n°7
1) Déterminons les racines du trinbme P(x)=x2—5x+6 en  calculant

¢ _(ax+b)(3x+2)-c_3ak+(2a 3h  2b c

f(x) si et

son discriminant

A:( 5) —4x1x 6= 25- 24 1 Le trindbme admet donc deux racines réelles (d:ﬂiﬁl:mxl—s—\/_1 et
5+41 5 X 2 3

><2———3 Le signe deP(x) = X —5x+ 6 est donné par :

Ainsi, Plxy=x'-5x+6| + 0o — o0 +

Pour toutx 0] ~o0; 2] O 3;+eo[ , X* =5x+6= 0
Pour toutxD[2;3] X2 -5x+6<0

2) En utilisant la relation de Chasles, on é;*ixz —5x+q dx=ﬂ X — 5 x+ q d)ﬂ-ﬁ X— 5% ¢ dx-ﬂ % 5% f) C
0 0 2 3

Pour toutXD]—oo;Z] D[3;+00[, X =5x+6= 0 donc‘x2 —5x+q= X —5x+ 6
Pour toutx1[2;], X* =5x+ 6< 0 donc|x” ~5x+§ = ~( X = 5x+ ) =~ X + 5x- 6

La sommei‘x2—5x+6( dx+ﬁ )5—5x+q dXFJZ‘ X-5x% $ d se réécrit donc
3

[(x¢-5x+6) x+j( #45% § de [( %-5x 4 d

0

3
3 2 3 2

En utilisant les deux primitivek (X) = % —5% +6X et G(X) = —% + 5% - 6X, on calcule séparément :

2 3 2
[(x* ~5x+6) dx= F(2)- F(O)—2——52—+ 120 T, g-14
0 2 3 2 3
3
[(=x* +5x-6) dx= G(3)- G(2)= SR I 2 O S SN
2 3 2 3 2 2 3
7 B 2
j(x2—5x+ 6) dx= F(7)- F(3)= Tl [ B2, 142343 g
5 Bl /12 3 2 3
Au final, la valeur de I'intégrale e:éLtfr 25+15+ 8+ﬁ3— 85= ES _42 110
3 2 3 3 3 2

http - //a&afirmathh_jirmdo_cormy/
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Exercice n°8

1) Puisque pour tout rée| 1+ x* > 0, f est définie et dérivable siR en tant que quotient de fonctions qui le sont, et
2X

(LX)

f'(xX)>0 et que pour toutxD]O;+00[, f'(x)<0. f est donc strictement croissante S]lﬂoo;O] et strictement

pour tout xR, f'(x)=-

. f'(X) étant du méme signe que2x, on en déduit que pour tou:tD]—oo;O[ ,

décroissante si0;+oo|

2) On doit distinguer deux cas : S(iD[—l; 0], cela signifie que-1< x< 0. Commef est strictement croissante sur
]-;0], on en déduit quef(-1)< f(x)< f(0), c’est-a-dire%s f(x)<1. si x0[0;2], cela signifie que
0< x< 2. Commef est strictement décroissante s[l(Il:+00[, on en déduit quef (0)= f (x)= f(2), cest-a-dire

1= f (x) 2%. Finalement, pour toutde [-1;2],Es f(x) <1

2
3) On « passe aux intégrales » dans l'inégalité o8i poutx de [-1; 2] = < f(x) <1, alorsj dx< j f(X) dx< jl dx

-1

2
On calcule separemenj dx= [;x} :—é—(——g:—S et J-ldxz[x]i:2—(—1)= 3, ce qui nous permet de
—1 -1 -1

3 2
conclure finalement qu% < I
-1

12dxs3
+X

Exercice n°9
Pour toutxJ[0,], sinx= 0 et X’ < X, donc X’ sinx< xsin

1 1
On « passe aux intégrales » dans l'inégalité. Aj.né sin xdxs.[ xsin xd»
0 0

Exercice n°10
La valeur moyenne sur [0:2] de la fonction définisur R par f(X)=x est égale a

izxsdngx_“__z{gs _0} )
2-03 2| 4], 4 4

La valeur moyenne sur [1;3] de la fonction définisur R par f(X)=x est égale a

3 473
1 x3dx=—1 x =_12[§1__1}=1o
3-1) 24| "2 4 4

La valeur moyenne sur [-1;1] de la fonction définisur R par f(X)=xX est égale a

foay_ 1 x ' _ -1)° —
St

Exercice n°11

0 0
1) 1 =Ixexdx=j W XY} douu(x)=x=U(N=1etV(x)=€= | ¥= & sont contindment dérivables.

D’apres la formule d'intégration par parties

|:[u(x)v(x)]‘j1-iu(w>)d>¢[ jlx & a0~ (-] o[ F =2 (1-_j__2-1

e
0 0
2) 1 =I(x+2)exdx=j W XY ¥ dodu(x)=x+2=U(XN=1etV(x)=€&= | Y= & sont contindment
-1 -1

dérivables. D'apres la formule d’intégration partigss,

http - //aFfFirmathh_jirmdo_corw/
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e e

I =[u(x)v(X], j (AU Y de[( *2) %], jlx e dx2-() e[ *§ = 2—3—(1——1j=1

3) | —j(x+2)ex+ldx j u( ¥ ¥ 0 u(x)=x+2=>U(¥=1 et V(X)=€&'= (3= & sont
contmument derlvables D apres la formule d’ mmgm par parties,

I =[u(x)v(X], ju X}V Y de[( 2) €] j1x e dx2 ) ‘e[ “&] =2-a( -4=

2
4) | =Ix|n de=j u( Y V() d ou u(x)=Inx= u( )§=; et V(x)=x= | )§=7 sont continiiment
dérivablzzs. D’apréslla formule d'intégration partjes,

=[O U3 (Y o] % 12 ax i eg.m{f}g__fﬁ_lz 1

1 1

N Y

2
5) | =J-xsinxdx J- V() d ot u(x)=x= u(XN=1 et V(x)=sinx= V(¥ =-cosx sont contindment
0

dérivables. D'apres Ia formule d'intégration parttm

=[u(v(9E -

Exercice n°12
1) En réduisant au méme dénominateur : Pourttswictement positif,
at™+b c t(at“‘1+b)+C(t”+1) (a+c)t"+bt+c 1 _ : I
- +—= = = , Si et seulement si, par identification,
t"+1 ¢ t(t"+1) t(t"+1) t(t"+1)

a+c=0 a=-1

N

d( R Y ) o[- Icos}g jlx cosk dx 6 @[ sin]§= 1

N
O'—;N N

v +}
t(t“+1)_t”+1 t

b=0 < {b=0 . Ainsi, pour tout strictement positi;
c=1 c=1

n-1

1 .
+— pour calculer l'intégrale :

2) On utilise I'écriture f, (t) = 11

2

ijn I(_t _;Jf%jdt:[—}m(t” +1)+In(t)} :—%In(Z” +1)+ In( 2)+—i {1+ 3+ I}

b et S

tn—l :1 V\/(t)
(t+1)” w (1)

v(t):—nwl(t) :—n(tn1+1),et ainsi [ L = u()v () de=[ ) | y]j—i 6() ¢

1 (tn +1)2 1

2
I L S W ! vl i __ In2 |
[ ()] ‘[ —()J o e e a1

3) On pose u(t)=Int=u(t)= et  V(t)=

oo  w(t)=t"+1, donc

-1

http - //afirmathh _jirmdo_corm/
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Exercice n°13
1.0

. t - . .
1) Pourn=0, on doit calculed =J.ael ‘dt. En convenant que 0 !=1, et puisque pour t80f t° =1 (on convient que

0° =1) le calcul est dong, = Jl'el'tdt: [—e“ ]Z =-€+
0

1.1 1 1

Pour n=1, on doit calculer I, =J.%el'tdt =[tetdt=] (YY) d avec u(t)=t=u(t)=1 et
o~ 0 0

V(t)=€" = V() =-€&" qui sont contindment dérivables sur [0 ;1].

Ainsi 1, =[u(t)v(1)]: —I ) d=[-t&" | _[ét de-1x &+0x & I=-1+( ed[= <]

ltn tn ntn—l tn—l
2) Pour tout ent L, 1, =|—e"dt=| u(t) V(1) dt t)=—=u(t)= = t
) Pour tout entiern non nul, I, _[n!e .[u( ) V(1Y) dt avec u(t) - u'(t) o (o) e

1
_ 1 '
V(t)=€" = (1) == ¢" qui sont continiment dérivables sur [0 ;1]. Aimsi= [u (t)v(t)], —fu (t) v(1) dt
0
n 1 n-1 n
1 0 . 1
——e +'|. é dt=——+— &°+ |, d'ol larelationl -1 , =-—
! O ! no n!
K1
3) Montrons par récurrence que pour tout emntigd  =e— Z— NotonsQ( ) la propriéte «, =e- Z—I
p=0 p p=0 p
1
Initialisation :La propriété est vraie pour0 care- Z— = e—a = e-1 (par convention 0 !=1), et puisqu’on a calculé
p-o P! :
|, =e—1 dans la question 1)
. yw . I . ¥ . o1
Hérédité: Supposons la propriété vrs@( m) pour un entiem fixe, a savoirl = e—Z—'.
p=o P
On a alors, daprés la question 2), . = m—( 1)|, donc en appliquant TI'hypothese de récurrence,
m+1)!
mo1 &1 . R
l... =€ = e—Z—, ce qui est la propriété a I'ordretl, et acheve donc la phase d’hérédité, et la
Sp (m+1 = p

n

démonstration par récurrence. La proprlls%t@e—Z—I est vraie pour tout entier
p=0
n -t

4) Posons, pour tout entiemon nul, fn( )—t e . Pour tout entien non nul, fn est dérivable suR et pour tout réel,
f (t)=nt"le" -t'é" = {*&'( n- }. Sin est un entier non nul, donc supérieur & 1, on péfirmer que pour tout
tD[O,]], f'(t)=t""¢"(n-1)=0, donc quef, est croissante sur [0 ;1]. Elle atteint donc s@ximum lorsque=1,

lequel maximum vautf, (1) =1"€™ = 1. Ainsi, on peut affirmer que pour toat][0,1], f,(t)<1. On passe aux
1,.n

e o RS P I | 1 o 2 . 1
inégalites dans l'intégrale. Aindi, :f—lel ‘dt sj—l dtsF(l— O). L'inegalité | s—l (et méme |, s—| ) est donc
5 N! n! n! n!

vérifiée pour toutn non nul. Enfin, puisque pour tomﬂ][O,:I], f, (t) =t"€"' >0, linégalité | >0 est vérifiée par

positivité de l'intégrale d’'une fonction positiviAinsi, pour tout entier naturelnon nul,|0< | <—I
n!

: .2 L . .
5) Puisquelim — =0, le théoreme d’encadrement « des gendarmes »pwsoset de conclure quéim | =0| (ce qui

n-+eo Nl n -+

permet, au passage, d’'établir le résyltan Z—
n - +oo _ p

~—
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Exercice n°14

T

N]

2 2
1) | Iszsinxdx I V(¥ douu(x)=x = U(¥=2xetV(x)=sinx= ¥ =-cosxsont contindment
0

dérivables. D’aprés Ia formule d’intégration parties,
m m m

| :[u(x)v(x)];i—iu(wg dx| %cos %—j 2 x(~ cosk dx 6 ei 2 ¥C0S X

2
On calcule l'intégrale] = IZXCOSde en effectuant une deuxiéme intégration par parties

2xcosxdx—j U N Y X dou u(x)=2x=U(¥=2 et V(x)=cosx=> V X = sinx sont contindment

O'—.mm

dérivables. D’aprés Ia formule d'intégration partjess,

X) U ><)]]27—Jj u( 3 ¥ dx[2 sin ]>§—J;2>< cos xdwr— G P sin]g(:n— 2Finalement] = 77-2]

2 | :jexsinxdx=j X ¥ ¥ douu(x)=€= d(N= & etV(x)=sinx= V ¥ =-cosx sont contindment
0 0

Ny

dérivables. D’aprés la formule d’intégration partigs,

I :[u(x)v(x)]g—jju(@ \( ) dx| - Ecos }:—]: B (- cos x dx "& }I *ecos x

On calculed = I € cos xdx en effectuant une deuxiéme intégration par parties
0

J =Iexcosxdx=j L( )) &( )( d ou u(x): e = lj( )§: e et \/(X):COSX:> V(><): sinx sont contindment
dérivables. D’ aprés la formule d'intégration partm

I=[u( (R ‘,[ (9 ¥ de[ &in ¥ I “&sin  xdx 0- 0~

On aboutit donc a I'équatioh=e” +1—| c’est-a-dire2l =e” + 1 et on conclut ainsi qué =

3 | =Ie2xcosxdx:I WYY ¥ d ou u(x)=¢"= u(N=28& et V(x)=cosx=\¥=sinx sont
0 0
continlment dérivables. D’aprés la formule d’ing@gn par parties,

I :[u(x)v(x)]Z—IU(x) '® dx=[ &sin }Z—IZ ¥ sin xdx 0- O—]OT 2%esin x

T
On calculed = J-2ezx sin xdx en effectuant une deuxiéme intégration par parties
0

J :jzéxsinxdxzj UXY Xd oo u(x)=26"= U(N=4€& et V(x)=sinx= VXY =-cosx sont
0 0
continlment dérivables. D’apres la formule d’int@n par parties,

x)v(x)]Z—I a( 3 ¢ X dx=[—2 ¥ cos }g—zﬂé(— cos)x dx 2%+ 2 Elzxe cos xdx e € 4

2
On aboutit donc a I'équatioh = —28?” — 2— 4] c'est-a-dire5| = —22*" — 2 et on conclut ainsi qué = —g(ez” +1)
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