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EXERCICE N°1
On pose pour a réel strictement positif la fonction f, définie sur [0,a] par:
Pour tout x0O[0,a], f,(x) S .

a(a+x)

P e 1 - . . .
1°) Montrer que f, réalise une bijectionde [0;a] sur [0;—].On note f, Tsa bijection réciproque.
a

. . -1 )
2°) Donner le tableau des variations de f, ~ en précisant les valeurs aux bornes.

3°) Montrer que fa_l =

1 .
EXERCICE N°2

Soit f la fonction définie sur [0,+00[ par f(x)=~+4x?+x +2x+1

19)Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur [0, +oo|

2°)Montrer que f est une bijection de [0,+00[ sur un intervalle J que l'on précisera.
3°)Sur quel ensemble f~! est-elle continue ?

4°)Expliciter f ™ (x) pour x OJ

5°)Montrer que l'équation f(x)=x +2 admet une solution unique o %}éé[
EXERCICE N°3

Soit f:x s f(x)= |-~

1-x

1°)Déterminer le domaine de définition D de f.

2°)Etudier la dérivabilité de f sur Dy .

3°)Montrer que f est une bijection de [0,1[ sur un intervalle J que l'on précisera
4°) Expliciter f~1(x) pour x O

EXERCICE N°4

Soit f:xrs f(x)=1+—>

JTox

1°) Etudier la dérivabilité de f sur R.

2°) Montrer que f est une bijection de R sur un intervalle J que l'on précisera
3°) Expliciter f~1(x) pour x0J

4°)Montrer que 1 est dérivable sur J et calculer (f_l)(l).

EXERCICE N°5

1-x%

On considére la fonction f définie sur [ 1,1] - {0} par:f(x)=1+

On note par C sa cburbe représentative dans un repére orthonormé R .

Partir A

1°)Calculer lim f(x) ; lim f(x) et interpréter les résultats obtenus
x- 0" x-> 0

2°)Etudier la dérivabilité de f en point d’abscisse x=1 et interpréter le résultat obtenu.
3°) Etudier la dérivabilité de f en point d’abscisse x=-1 et interpréter le résultat obtenu.

-1
4°)Montrer que : Ox O | 1,1 -10t : f(x) = ——
5°)Dresser le tableau de variation de la fonction f .
6°)Montrer que f réalise une bijection de ]0,1[sur un intervalle J que l'on précisera .
7°)Expliciter f-1(x) pour tout x de <J .
8°) Représenter dans le méme repére R la courbe C et C'de f-1.
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Partie B
Soit g la fonction définie sur {0,%{ par g(x) = f(cos x)

1°) Montrer que pour tout x de : {0,%{ ,8(x) =1+ tan(x)

2°)Etudier le sens de variation de la fonction g .

5°) Montrer que g réalise une bijection de [Og[ sur un intervalle K qu l'on précisera

1

6°)Montrer que g -1 est dérivable sur Ket Ox 0K : -1 x)=———
)Montrer que g ivable su )=

EXERCICE N°6
Soit la fonction f définie sur [1,+00[ par:flx) =x+ Jx2-1
1°)Montrer que f est dérivable sur ]1,+00[ et calculer f(x) .

2°)Etudier la dérivabilité de f & droite en 1 et interpréter le résultat obtenu.
3°)Dresser le tableau de variation de f .
4°)Montrer que f réalise une bijection de [1,+00[ sur un intervalle J que l'on précisera .

1+x2
5°)Montrer que pour tout x de J : f-1 (x) =

6°)On désigne par C et C’ les courbe respectives de f et f1 dans méme 1epére orthonormé .
montrer que la droite D : y = 2x est une asymptote oblique a C.
7°)Tracer Cet C’.

8°)Soit g la fonction définie sur 0,E pargx)=f I
2 cos(x)

1+sin(x)

a) Montrer que pour tout x de 0,E , 8(x) =
2 aos(x)

b) Montrer que g réalise une bijection de [0, g[ sur un intervalle K qu l'on précisera .

2

¢) Montrer que g -1 est dérivable sur K et pour tout x de K : (g_l) (x)= T
x

EXERCICE N°7
2% +12x+1 si x0]-,0]

VI+x®-x si xD]0,+00[

1°)Calculer : Iim f(x) et lim f(x)

Soitf:R - R;x »—){

2°)Etudier la continuité de f sur Dy

3°)Etudier la dérivabilité de fen o .

4°)Calculer f(x) puis dresser la tableau de variation de f .

5°)Montrer que l’éqgation f(x) = 0 admet dans ]— 00,0] une solution unique a.

-1
Veérifi 0 |—,0
érifier que o }12 |

6°)Soit g la restriction de f sur ]0,+00[.
a) Montrer que g réalise une bijection de ]O,+00[ sur un intervalle J que l'on precisera .
b) Soit g -1 la fonction réciproque de g .
i) Etudier la continuité et la dérivabilité de g -1 sur J
i) Expliciter g -1(x) ; pour tout x de <J .




EXERCICE N°8

f(x):%‘l_l x>0
Soit f:x+—> ; x
f(x)=5tan(x+§] st —%SxSO

1°) Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur sa domaine de définition.

2°)Soit g la restriction de f a [—E,O}.
a- Montrer que g est une bijection de [—5,0} sur un intervalle J que l'on précisera.

b- Déterminer le domine de dérivabilité de g™, puis expliciter (g_l) (x)
3°)a-Monter que l'équation g(x)+x =0 admet une solution unique o }%,O[

b-En déduire que le point I(— a,a) O (Cg_l )ﬂ D ou (Cg_l) est la courbe représentative de g~! dans un repére
orthonormé et D est la droite dont une équation cartésienne est :y = -x .

EXERCICE N°9

Soit f la fonction définie sur }—E,E

5 2{par D f(x)=tanx.

1°)Montrer que f réalise une bijection de }—%,%[ sur R.

2°)Soit h la fonction réciproque de f. Montrer que h est dérivable sur R et calculer h'(x) pour tout x DR

1-x
a- Montrer que ¢ est dérivable sur [0,1[ et calculer ¢'(x) pour tout x 0 [0,1[.

3°)Soit ¢ la fonction définie sur [0,1[ par: o(x)= h[l * xj .

b- Endamnemw:DxDbJL¢m»:§+hm)o o

1+x

4°)Soit g la fonction définie sur [0,1[ par: g(x) = h( )— (1+2x)h(x).

a- Montrer que g est deux fois dérivable sur [0,1[ et calculer g'(x) et g''(x).
b- Etudier les variations de @' sur [O,J[p is en déduire celles de g .

1-x

c- En déduire qu’il existe un unique réel ¢ ]0,1[ tel que ¢ = tanSL
c

5°)a-Montrer que l'équation : h(1 —x) = 2h(x) admet au moins une solution a R

b-Montrer que o vérifier : a® —a® -3a+1=0

EXERCICE N°10
Ya+1-1
Nx+1-1

1°)Déterminer le démaine de définition D de f.
2°)Etudier la continuité et la dérivabilité de fsur Dy .

3°)Montrer que f admet un prolongement par continuité en 0, définir ce prolongement.

Soit f:xm

EXERCICE N°11
Soit f la fonction définie sur {0,%} par: f(x)=%2cosx -1

1°)Etudier le dérivabilité de f sur {0,%]

2°)Montrer que f est une bijection de de {0,%} sur [0,1].




3°)Soit 7! la réciproque de f, calculer (f_l) (3 x/g - 1)
4°)Préciser le domine K de la dérivabilité de .

5°)Déterminer l'expression de (f_l) (x) pour tout x de K.
EXERCICE N°12
Soit f la fonction définie sur [0,+00[ par f(x)=x+ %

. 1 1
1°)Soit x D]0,+00[. Montrer que pour tout pO|x,x+1f ona: ——=+1<f'(p)< +1
[ | 33(x + 1) 33[x2
. 1 1
2°)En déduire que pour tout x 0]0,+c| ona: ——=<%x +1 —% <
e 33f(x+1p 38x
3°)En déduire lim («/3 x+1 —%)
EXERCICE N°13 @
x? st x<0 i
Soitf:R - R,;x > f(x)= 2x* st 0<x<é %O

x+42x-1 si xzé

1°)Etudier la continuité de f sur R @
2°)Montrer que f réalise une bijection de R sur R. @
o
-{-x st x<0

3°)Etablire que : f_l (x)= g si 0<x <é O©

x+]—x/§ si xzé
EXERCICE N°14

71 © ®)
Soit f la fonction définie sur |0, | par : f(x) = &
oit f la fonction définie sur} 2} par : f(x) @

1°)Etudier les variations de f .

2°)Montrer que f est une bijection de }0%} sur tervalle I que l'on déterminera .

Caleuler : g(1), g(\2 ) et g(2).
OO g(x)=——

xA1+x2

} par : hx) = f(x) + §

3°)On désigne par g la fonction récipr

4°)Montrer que g est dérivable sur %

5°)Soit h la fonction numériq sur }0,

/4

2

Montrer que l'équation R(x)=x ddmet une solution unique xo telle que : §< Xy < z.

EXERCICE N°15
PartieI: Qn ¢ "

O . P 2x
re la fonction g définie sur [0,1[ par: g(x)= FE
-x

neest pas dérivable a droite en 0.

1 °)Montr%%l
2°)E% ariations de g et en déduire que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle I

que l'onydéterminera.
3°)Expliciter g™ (x) pour x 01

4°)Vérifier que pour tout x [ {0,%{ : g(tangj =Jtanx .

Partie II : On considere la fonction f définie sur [0,%{ par: f(x)=2ytanx —1

1°)Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat.




2°)Dresser le tableau de variations de f et en déduire que f est une bijection de [0,%{ sur un intervalle J que

l'on déterminera.

3°)Montrer que pour tout x de }0,%{ S f(x)>1.

4°)Montrer que l'équation f(x) = x admet dans }0,%{ une solution unique a et vérifier que ol }%,%{

5°)En déduire le signe de : f(x) — x
u, =2
6°) On considere la suite u définie sur N par { 0 -
un+] = f (un)
a- Montrer que pour toutnde N: u, 2a

b- Montrer que la suite u est décroissante.
c- En déduire que u est convergente et donner sa limite.

Partie III : On considére la fonction  définie sur {0%[ par o(x) =+tanx

1°)Montrer que ¢ admet une fonction réciproque ¢~' définie sur un intervalle J que l'on détdrminera.
2x

1+x?

2°)Montrer que pour tout x de ]0,+00[ ona: ((,/)_1 )' (x)=

3°)Calculer ¢~'(1) et montrer que pour tout x de ]0,+00[ col(x)+ go_l(ij =%
x
EXERCICE N°16 ©
Partie I : Soit la fonction f définie sur ]— 1,1[ par: f(x)=-1+ s
1-x2

1°)Etudier les variations de f.
. . . 4
2°)Montrer que l'équation f(x) = x admet dans ]— 1,1[ un solution unique o et que o >g

3°)En déduire le signe de f(x) — x . o
4°)Montrer que f réalise une bijection de ]— 1,1[ sur R.
x+1
NI+(x+1)*
u, 0[0,d]
Up+r = f_l (u,)

I°)a-Montrer que , pour tout nde N, 0<u, <a.

5°)Montrer que , pour tout x de Rona : f (x) =

Partie II : Soit la suite u définie sur N par {

b-Montrer que la suite u est croissante.
c-En déduire que u est convergente et calculer sa limite.

Y 1
() ) T

1
3°)Montrer que pour tout nde Non a : |un+1 —oc| smh&n —oc| .

<

2°)Montrer que pour tout x O R, ona:

n -+

4°)En déduire que pour tout n de Non a : |un —a| < [LJ |u0 —a|. Retrouver lim u, .
22
Partie III : Soit la fonction h définie sur ]— 1,1[ par: h(x)= f(— sm(%xn .

1°)Montrer que pour tout x de ]— 1,1[ Jh(x)=-1- tan(% xj
2°)Montrer que h établit une bijection de ]— 1,1[ sur R.

3°)Montrer que h™! est dérivable sur R et que (h_l) (x)= T (_2+ 17
T x

4°)Soit pour tout x de R* la fonction H tel que : H(x)=h 1 (x-1) +h_1[i - 1] .
x




a- Montrer que H est dérivable sur R et déterminer H'(x).
H(x)=-1 si x>0
H(x)=1 si x<0

b- Calculer H(é] et H(—éj En déduire que : {

5°)Pour toutnde Nona: v, = Z(h_l[lj +h_1[—in et w, =l
= k k n

a- Donner la valeur de H(] +éj En déduire que : DkON* : b1 (éj + h_l(— Z i Jj =-1

1
n+

b- Montrer que pour toutnde N* : v, =n-— h_l(— 7 j En déduire que la suite w est convergente et

donner sa limite.




