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AFIF BEN ISMAIL SERIE D'EXERCICES #m e s TEC
(FONCTION RECIPROQUE-ETUDE DE FONCTIONS)

EXRCICE N°1:

Soit h lafonction définie sur }O;%} par h(x) =Ccos?(X).

1) Montrer que h réalise une bijection de }O; %} sur un intervalle Jgue |’ on déterminera.

2) Etudier ladérivabilité de h™ adroite en 0.
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4) Ecrire une éguation de latangente a Cy,., au point d’ abscmez :

3) Montrer que h™ est dérivable sur ]0:1[ et que b (x) =

5) Dresser letableau de variation de h™.

EXRCICE N°2:
VX +1-1 .
ju ——— s x>0
On considére lafonction f définie sur [—Z P+ oo[ par f(x)= X

T . T
—tg(x+=) 9 ——<x<0
29( 4) 4

1) Etudier lacontinuité et la dérivabilité def.

2) Soit glarestriction def al’intervalle{—% ; 0} .

a) Montrer que g est une bijection de [—% ; O} sur un intervalle Jgue |’ on déterminera.
b) Déterminer le domaine de dérivabilité de g™ puis expliciter (g™)’ ().
3) a) Montrer que I’ équation g(x)+x=0 admet une solution unique« € T 0 .
b) En déduire quele point | (- ;) € C ™ D oul C est la courbe représentativede gl et D : y = -x.
EXRCICE N°3:
I) Soit lafonction f définie sur ]— oo ; 1] par f(x)=x—2+ 4J1-x.

1) Etudier ladérivabilité de f a gauche en 1.Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
2) Montrer que f est dérivable sur ]— oo, :I[ et calculer f ' ().

3) Résoudre I’ équation +/1— X — 2 = Opuis dresser |e tableau de variation de f.
I1) Soit g lafonction définie sur {O;%} par g(x) = f (cos X) .

1) Vérifier que pour tout xe [ 0;%} ,g(x) =— (sinx—2)*+3.

2) Montrer que g réalise une hijection de[ 0; %} sur un intervalle J a déterminer.

3) Dresser letableau de variation de g™ : fonction réciproque de g.
4) Montrer que g-1 est dérivable en -1 et calculer (g%)’ (-1).

5) Montrer quel’ éguation g(x) = -x admet une seule solution € } O;%[ .
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EXRCICE N°4 :
Soit lafonction f définie sur [1;+ oof par f(x) =X+ /X% — X..
1) a) Montrer quef est dérivable sur ]1; + o0 [ et calculer safonction dérivée.

b) Etudier la dérivabilité de f adroite en 1. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
c) Dresser |e tableau de variation def.

2) Montrer que I’ équation f (X) = 3— x? admet une seule solution ¢ dans [1;+ o[ .Prouver quea e [1;2] .
3) @) Montrer que f est une bijection de[l; + oo[ sur un intervalle J a déterminer.
On note g sa fonction réciproque.

b) Calculer f(2).En déduire que g est dérivableen 2+ /2 et caleuler g* (2++/2).
4) Expliciter g(x) pour x € J.

EXRCICE N°5:
Soit lafonction f définie par : f (X) = x>+ x -1
1) Dresser le tableau de variation def.
2) Montrer que I’ équation f(x)=0 admet une solution unique adans [0 ,1].
3) En déduire le signe de f(x).
4) Soit lafonction g définie par : g(x) = x* +2x? +4x +1.
a) Vérifier que g'(xX)= - 4f (-x) et g’ (a)=8.
b) Dresser, aors, |le tableau de variation de g.
EERCICE N°6 :

A) Soit f lafonction définie par : f (X) =+ X+ X et(C 1) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, i ])
1) Vérifier quef est définiesur D = |- o0 ;—1]U[0 , + oo .

2) Montrer queladroite A: X= —% est un axe de symétrie de (C ).

3) Etudier la continité et la dérivabilité de f sur [0;+ oo .
4) Dresser |le tableau de variation de f sur [0;+ oo[.

5) Montrer que ladroite A" y = x+% est une asymptote a (C 1) au voisinage de +oo .

6) Tracer la courbe(C r).Construire les demi-tangentes a(C 1) en O et A (-1,0).
B) Soit g larestriction de f al’intervalle[0;+oo[.
1) Montrer que g réalise une bijection de[O; + oo[ sur un intervalle J que I’ on déterminera.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de g'1 sur J.
3) Calculer g (1) et en déduire (g1 '(v/2).
EERCICE N°7:
X2 —xJ/X s x>0
A) Soit f lafonction définie par : f(x)= 142 —1
—— s x<0
X
1) Déterminer lim f(x) et lim f(X).
X—>—oc0 X—>+oo
2) Etudier la continuité et la dérivabilité def en O.
, 1+ x* -1 ,
3) Montrer que pour tout x <0 ; f'(X) =———— et quef ’(x) > 0 pour tout x <O.
X°A1+ X
4) Dresser |e tableau de variation def.
5) Tracer la courbe représentative (C 1) de f dans un repére orthonormé (0,1, | ).
B) Soit g larestriction def al'intervalle |- ;0] .
1) Montrer que g réalise une bijection de ]— o ; O[ sur un intervalle J que I’ on déterminera.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de g'lsur J.

3) Caculer g (—g). En déduire(g‘l)'(—%) .

4) Tracer lacourbe représentative (C') de g dans le méme repére (0, i ] ).
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