http://afimath.jimdo.com/ Série D’exercices AFIF BEN ISMAIL

Théme : Déplacements et Antidéplacements 4°MeMath

Exercice 1 :
Dans le plan orienté on considere deux cercle C; et C, de méme rayon R > 0 et tangents extérieurement en A.
Onnote A=méd [ 0,0,],t= toron, F=T (02.3) €ts=Sa
1/ On pose f =rot.
a) Préciser f (O,) et en déduire I’image de C; par f.
b) Déterminer et construire A’ = f (A) et montrer que A’ = f (A) et tangente de C, en A’
2/ Soit | I’intersection de A et A’ et J le symétrique de O, par rapporta A’.
a) Montrer que le triangle IAA’ est équilatéral et que 10, O, J est un losange.
b) En déduire que f fixe le point I, caractériser alors f.
3/ On pose g = sof .
a) Déterminer g (1) et g (O,) et en déduire la nature de I’isométrie g.
b) Onnote k=M * N avec N = g (M), déterminer I’ensemble des points K lorsque M décrit C;.
Exercice 2 :

Dans le plan orienté on considere un triangle ABC rectangle isocéle en A tel que (N?:, Ké) g [27]

Soit C le cercle de diamétre [ AB], r la rotation qui envoie B sur C et de centre A ; soit C” I’image de C parr.
On désigne par O le centre de C et O’ le centre de C’
1/ a) Construire C et C’, on note | le second point d’intersection de C et C” autre que A.
b) Montrerque VM Conal,MetM’=r (M) alignés.
c) En déduire que | = B * C, préciser la nature de IOAQO”’.
2/ Soitry = Fo:n2) €LT = T(0" :n2)
a) Préciser I’image de B par f = r,or; et par g = r‘21 or
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristique des applications f, g , foSiag) et g o Sgc).

Exercice 3 :
On considere dans le plan orienté rapporté a un repere orthonormé direct les points A(2,0), B(2,2) et C(2,-2),

On désigne par r la rotation de centre O et d’angle % par r’ la rotation de centre A et d’angle - g etparsla

symétrie centrale de centre B.
1/ Caractériser f = r’osor et construire f (C).
2/ Soit D la droite d’équation x + y — 2 = 0 et Sp la symétrie orthogonale d’axe D, caractériser Spof.

3/ Soient 1 (1,0) ; J (0,1) on considére les rotations ry et ry de centre respectifs | et J et d’angles g t la translation

—
de vecteur 1J ; caractériser h = ry otor;.
Exercice 4 :

Dans le plan orienté on considere le triangle ABC non isocéle et tel que (AB, AC) = 5 [27] ; a tout point M de

la droite (AB) on associe le point N de la droite (AC) tel que M et N soient dans le méme demi-plan de bord
(BC) et BM = CN

1/ a) Montrer qu’il existe une unique rotation r tel que pour tout M € (AB)onar(M)=Netr(B)=C

b) Préciser son angle et construire son centre Q.

2/ Soit O = B * C, on désigne par Soq) la symetrie orthogonale d’axe (O€) . On pose f = Soq) or.

a) Déterminer f (B) et f (QQ)

b) Préciser la nature et les éléments caracteristiques de f.

3/ On considere I"application g = Siag) 0S(ac)0S(E0)-

a) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de Sag) S(ac).
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b) En décomposant Sa symétrie centrale de centre A en deux symétries orthogonales d’axes convenablement
choisis, montrer que g est symetrie glissante dont on déterminera I’axe et le vecteur.

Exercice 5 :
Dans le plan orienté ; on considére un triangle ABC, soit C son cercle circonscrit.

— —>
I- On suppose que (AB, AC) = 3 [27] et que AB = AC

Soient les rotations r1 = rea w3) ; 2 = I(e.x/3) ; 3 = I(c,w3) €t les translation t; et t, de vecteurs respectifs BC et% CA

,onposeB>’=A*C

1/ Soit r = rzotyor, déterminer r (A) et r (B) et caractériser r

2/ Soit D le point de £ diamétralement opposé a A, montrer que Sgp) 0Scp)0 Sac)0 S(ag) st une translation
dont on précisera le vecteur.

3/ On pose r’ = r;oty: déterminer r’ (B’) et en déduire la nature et les éléments caractéristiques de r’.

. SAGA T
I1- On suppose maintenant que (BC,BA) =3 [27], on pose C* = rg w2 (C)

1) Déterminer I’ensemble des isométries qui laissent globalement invariants { B,C,C’}
2) Soit A la parallele a (BC) passant par C’ et A’ = rg u2)(A)

On pose f= S(AA') 0 S(AB) OS(CC')

a) Montrer que Siag) 0S(cc)= Sicer) 0 Sa

b) En déduire que f est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.
Exercice n :6

L i — —
Dans le plan on considére un carré ABCD de centre | tel que (AB ,AD) = [27].

I- SoientJ=A*DetK=C* D,C = SD(C),RD = I'D,r/2)s Rg = F(B,n/2) etS=S,.

1) Soit f = RpoS|0Rg ; caracteriser f.

2) On pose g = foSy

a) Déterminer g (C ) et g (D)

b) En déduire que g est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.

3) a) Caracteriser Sapy 0Scp)o Sak)yo Sqy)

b) En déduire que SaoSy est une symétrie glissante qu’on caractérisera

Il — Soit Q le point de concours des bissectrices intérieurs du triangle ABD, on désigne par r la rotation de

centre A et d’angle g et r’ la rotation de centre D et d’angle %

1) Construire le point A’ image de A par r’

2) Donner la nature et les éléments caracteéristiques de r’or

3) Montrer que QA’ = QA et que (QA’) et (AB) sont paralleles
Exercicen : 7

. ; — —> T
Soit ABCD un carré de centre O tel que (AB ,AD) = > [27:], onnotel =A*B,J=B*C,K=C*D

1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f (C) = J et f (J) = O ; donner une mesure de son
angle

b) Caractériser fof et en déduire que f est une rotation de centre cent@ = E, *C.

2) a) Préciser I’image de O par f et déduire f (1) (on remarquera que CJ = OI)

b) Quelle est la Qature du triangle QID ?

3)On pose g = tcyof , h =S@pyog et ¢ = h o Siag)

a) Préciser g(O) puis caractériser g.

b) En déduire I’image du carré ABCD par g

c) Déterminer h (O),h (J) puis caractériser h et ¢
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_}
d) Montrer que tac oh est une symétrie glissante dont on précisera le vecteur et I’axe.

Exercicen : 8

On considere un triangle équilatéral direct ABC on appelle T le cercle circonscrit a ABC, la médiatrice du
segment [ BC] coupe " en A et D , on appelle A’ le point d’intersection des droites(BD) et (AC).

1) Montrer que A’ = S¢ (A)

2) Soit f = Sigp)o S(pc) et g = Siacyo S(am). Caracteriser f et g.

3) Soit E le symétrique de B par rapport a la droite (AC). On pose h = Siac)o S(ag) 0 S@py).

a) Déterminer h (B)

b) Montrer que h est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.

Exercice n :9

Soit f I’application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe

z’=iz-2i+3
1) Montrer que f est une isométrie et qu’elle n’admet aucun point invariant
>

2) Montrer que fof est une translation dont on précisera le vecteur u

3) Soitg =t .:/2 of, A d’affixe (2 —%ij etB d’affixe%

a) Déterminer g (A) et g (B)
b) En déduire la nature de g puis la nature et les éléments caractéristiques de f.
Exercicen : 10

—

Soit ABCD un carré tel que (N?: ,AD) zg [2m] et le centre de ce carré.

Ra, Rg et Rp Désignent les rotations de méme angle %et des centres respectifs A, B et D

et S désigne la symétrie centrale de centre | et A = méd [ 1B]
1) On pose f = REO Sio Rp . Préciser f (D) puis donner la nature et les éléments caractéristiques de f
2) On pose g =tgp 0 Ra
a) Préciser g (B).En déd_ui}rey}e g est une rotation a préciser.
b) On suppose que (A, AB , AD) est un repére orthonormé direct.
Trouver la transformation complexe associées a la rotation g. En déduire I’affixe de g (1).
3) a) Soit h I’antidéplacement défini par : h (A) =Beth (B) =C.
Montrer que h est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.
>
b) Caractériser alors I’isométrie @ = S, o h tcg puis @’ = ¢ o Sac).
Exercicen : 11

—_— —
Dans un plan orienté , on consideére un triangle ABC rectangle en B et tel que (AB ,AC) zg [27] .

On désigne par O le milieu de [ AC] et par J le milieu de [ BC].
1) Montrer qu’il existe un seul déplacement Rtelque: R (A)=0etR (B)=C
2) a) Montrer que est une rotation puis construire son centre D.
b) Donner la nature de ABOD.
>

3) On désigne par Rc = rc,w3) ; Re = @3 etT =tgc. On pose f=RcoTo Re.
a) Déterminer f (B)
b) En déduire la nature et les éléments caracteristiques de f.

_>
4) Soit g = tag 0S0.
a) Caractériser g N
b) On pose M’ = tag (M) et M’ = Spo(M) ou M est un point quelconque du plan, montrer que J =M’ * M”’
c) Déduire I’ensemble des points M du plan tel que M’M’’ = AB.
5) On désigne par | = O*A et K = A* B. Soit ¢ I’antidéplacement qui transforme B en A et A en O.
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a) Montrer que ¢ est une symétrie glissante puis déterminer ses éléments caractéristiques.
b) Montrer que ¢ (O) = D.
c) Soit E = ¢ (D), montrer que E et B sont symétriques par rapport au point O.

Exercicen : 12

ABC est un triangle directe. On désigne par I, J et K les milieux respectifs des segments [ AB],[ AC]et [ BC].
On construit extérieurement a ce triangle les triangles ABM et CAN rectangles et isocéles en M et N.

1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f (I) =J et f (M) = K.

b) Déterminer I’angle de f

c) Montrer que f (K) =N

d) Déduire que le centre O de f est le milieu de [ MN]

2) On considere les rotations ry et r, de méme angle - % et de centres respectifs M et N. On pose

g = 10 1,0S,. ov A la médiatrice de [ MK].

a) Caractériser I’application rio r,

b) Montrer que g est une symétrie glissante

c) Trouver la forme réduite de g.

Exercicen : 13

ABC est un triangle isocéle rectangle en A et direct. On désigne par ra = r(ap2) ; 's = I(g.w4) €t fc = I na) -
1) Soit A’ =r¢ (A)

a) Montrer que A’ appartient a la droite (BC).

b) En déduire I’image de la droite (AC) par la rotation r c.

c) Donner I’image de (BC) par rg et celle de (AB) par ra.
2)Onposef=raorgorc

a) Montrer que f est une rotation

b) Soit M le centre de f. Montrer que M e (AC).

3) Soit I le point d’intersection des bissectrices intérieures du triangle ABC et J =ra (1)
a) Caractériserrgo r c.

b) Montrer que M =1 *J.

4) Soit N = ra™* (M)

a) Montrer qu’il existe un seul déplacement g telle que g (M) =Netg (J) = 1.
b) Caractériser g.

c) Déterminer I’image par g de (AC).

Exercicen : 14

Dans le plan P orienté, on considere un carré ABCD de centre | et tel que (N?: ,ATS) E% [27].

On désigne par J et K les milieux respectifs de [ AD] et [ CD].

Soit le point de P}el que le triangle DBE est équilatéral de sens direct.

1) On pose y = tgc 0 S(ac).

a) Déeterminer y (A) et y (D)

b) En déduire que  est une symétrie glissante et déterminer ses élément caractéristiques

2) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement R du plan qui transforme B en A et A en D.
b) Caractériser R.

3) Soit I"application g = R we) 0 R /3)

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de g

4) Soit f la rotation de centre | et d’angle g On pose T = gof ™.

Déterminer le point T (A) puis caractériser I’application T.
5) Soit M un point de P, on pose M; =f (M) et M, =g (M)
a) Quelle est la nature du quadrilatere ABM; M; ?
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b) Montrer qu’il existe un seul déplacement ¢ qui envoie A sur M; et D sur M,
c) Comparer ¢ et t ami o Sa).
En déduire la nature et les éléments caractéristiques de ¢ dans chacun des cas suivants :

< M appartient a la droite (BD)
< M appartient a la paralléle a(AC) passant par D
6) Soit A une droite variable passant par A et distincte de(AC).
On désigne par B’ et D’ les projetés orthogonaux respectifs de B et D sur A
a) Soit A’ la droite perpendiculaire a A passant par D .
Déterminer les images par f des droites A et A’ . En déduire I’images de D’ par f
b) Montrer que le cercle de diamétre[ D’B’] passe par un point fixe lorsque A varie.
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