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Exercice 1 : Soit f la fonction définie sur —Z,+oo par: 1+1tg(x) 4
f(x) = 1=X +/x2 +2x si x 0]0, +oo]
1. Montrer que lim f(x)=2.

2. a. Vérifier que f est continue en O.
b. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter graphiquement le résultat obtenu.

3. On désigne par g la restriction de f a l'intervalle ]O, +00[ .

a. Montrer que g réalise une bijection de ]O, +00[ sur un intervalle | que I'on précisera.
b. Déterminer g™(x) pour tout xJI.

4. On désigne par h la restriction de f a I'intervalle }E,O} .

a. Montrer que h une bijection de }—E,O} sur [l +00[.

b. Montrer h™ est dérivable sur [l +00[ et que pour tout x[] [l +00[ (hy(x) = _—1
2x2-2x+1
o0 =h =Y six<o
5. Soit ¢ la fonction définie sur ]—00,0] par: X
$(0) =~
4
a. Montrer que ¢ est continue en O.
b. Montrer que ¢ est dérivable sur ]—00,0[ et calculer ¢'(x) pour tout x < 0.
X)+ I —
c. Montrer que pourtoutxD]—w,O[ il existe un réel CXD]X,O[ tel que () + 4 = 1 :
(c,—-1%+1

En déduire ¢ est dérivable a gauche en 0 et déterminer ¢ '4(0)

X+1

VX2+2x+2 '

Exercice 2 :  Soit f la fonction définie sur R par : f(x) =

1. a. Montrer que f est une bijection de R sur ]—:L:I{.
X
Vi-x2

b. Montrer que pour toutxD]—l]{ ) = -1+
2. Pour tout XD}?’E[ on pose ¢ (x) = f*(sinx) .
i TU TT
a. Vérifier que pour tout x[] }EE[ ¢ (x) = tg(x)-1.

b. Montrer que ¢ est une bijection de}—g,g[ sur R.
c. Montrer ¢ ™ est dérivable sur R et calculer (¢ ™*)’(x) pour tout R .
3. Soit Y la fonction définie sur ]—l+00[ par: P (x) = ¢‘1(:L_TX)+¢‘1(X).
X

a. Calculer Y (0).
b. Montrer que | est dérivable sur ]—l +00[ et calculer {’'(x) pour tout x[] ]—l+00[.
)

c. En déduire que pour tout X0 |~1,+co[ ona: ¢_1(1_TX) +7H(x)= 5
X
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